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-Depuis un certain nombre d’années, les études hygiéniques 


_ ont, a juste titre, sollicité d’une fagon toute spéciale l’attention 


du monde médical et celle du grand public. Cette importance 


-eroissante accordée a l’hygiéne n'est pas due seulement & la 


nature des questions qui constituent son domaine, mais aussi, 
et surtout, croyons-nous, a la transformation de ses moyens 
d’étude. . 

L’hygiéne prophylactique, basée avant tout sur l’étiologie, 
a profité plus peut-étre qu’aucune autre branche des sciences 
médicales de la voie nouvelle ouverte aux sciences biologiques 
par les découvertes de Pasteur, et c’est surtout parce qu’elle est 
franchement entrée dans la voie expérimentale, qu’elle a conquis 
une autorité que quelques-uns taxeraient volontiers de tyran- 


nique. 


Ce'prestige, d’une science jadis tombée un peu en discrédit, 
s’explique pourtant sil’on réfléchit quei’hygiéne parlait autrefois 
au nom de théories absolument hypothétiques, alors qu'elle 
dicte aujourd'hui des lois au nom de faits expérimentaux positifs 
et, —partant, indiscutables. 

Un des buts principaux que se propose l’hygiéne, c’est préci- 


sément de s’opposer au développement des maladies conta- 


gieuses, et les régles quelle dictera pour atteindre ce but de- 
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vront évidemment avoir pour base une connaissance aussi parfaite 
que possible des moyens par lesquels peut s’opérer la contagion. 
Crest précisément un des points particuliers de cette vaste 


question des modes de contage, qu’avec la collaboration de mon 


colleégue et ami, M.Catrin, professeur agrégé au, Val-de-Grace. 


je me suis proposé d’étudier par l’expérience. a 


De tout temps on a admis que les maladies contagieuses 
pouvaient se transmettre d’individu malade @ individu sain par 
le moyen de tout objet ayant été en contact avec le malade. Au 
nombre de ces objets figure le papier sous forme de livres, de 
cahiers, de cartes de visite, de lettres, etc. 

Si les faits positifs de contagion par ce mode de transmissi6n 
sont rares, en revanche les histoires abondent sur ce sujet, et, 
dans le monde, il n’est personne qui n’en ait, a loccasion, 
quelqu une a raconter. . 

Richardson, pour ne citer que les médecins, accuse une lettre, 
venue d'une maison infectée, d’avoir transporté a plusieurs 


_ lieues une scarlatine mortelle. 


Murchison, sans citer du reste aucun fait probant a l’appui 
de son opinion, admet aussi la possibilité de la transmission de 
la scarlatine par lettre. “ 

Petersen rapporte dla méme cause la maladie d'une jeune fille. 

Fox et Sanné rapportent des faits semblables sur lesquels je 
vais revenir. , 

Mais ces cas sont, en somme, assez rares et ce sont toujours 
les mémes qui se répétent de livre en livre et d’article en article. 

La bibliographie elle-méme est assez pauvre suf ce sujet‘, 
et presque tous les fails publiés se rapportent a des cas de 
transmission de la scarlatine par les déchets épidermiques de la 
desquamation: tels sont ie fail de Grasset? (de Riom) publié 
dans les Annales @hygiéne publique et de médecine légale du mois 

byes x . p : * . ¢ 
daout 1895, et celui de Sanné rappelé ci-dessus. 

Dans le fait de Grasset, il s’agit d’ane lettre, venant d’une 
localité distante d’environ quarante kilometres,*et dans laquelle 
des parents avaient enfermé, a titre d’échantillon d’un phéno- 


4. Tyonskotawsky, Des souillures microbiennes sup les feuilles @observation 
et les registres hospitaliers (Th. de Saint-Peétersbourg, 1894). 

2, Grasset, De la transmission de la scarlatine par Vintermédiaire d'une 
littre (Ann. dhyg. publ. et de inéd. lég., 1893, 143). 
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be & 
2 mene nouveau pour eux et qui les étonnait, trois fragments de 
peau provenant de la desquamation d'une fillette de neuf ans, 
. convalescente de scarlatine. . 
* 
Dans le faitde Sanné, l’agent de la contagion a distance est 
encore une lettre écrite par une personne convalescente de scar- 
» latine et dont la desquamation était telle que, pendant qu ’elle 
éerivait, elle avait été obligée de secouer son papier a plusieurs 
| reprises pour le Aayatrassor des pellicules qui y pub loan avec 
4 profusion. 
. Sur les autres maladies contagieuses, il n’existe rien ou du 
moins nous n avons rien trouvé. 
4 M. Layet! enfin acommuniqué, en 1883, ala Société d’ Pe iene 
4 publique de Bordeaux, un mémoire dans lequel il a consigné 
| _ des observations qwila faites sur plusieurs personnes embloyeoe 
i la Faculté de médecine de cette ville et qui furent atteintes de 
courbature fébrile aprés avoir remanié, en quelques j jours, tous 
. les livres de la bibliothéque de la Faculté. ' 
° Nous nous sommes proposés de résoudre les trois problemes 
_ suivants : . 
1° Les livres contiennent-ils des microbes et, en particulier, 
. des microbes pathogénes? — 
2° Un livre, souillé par des liquides morbides provenant de 
» malades atteints de maladies contagieuses, peut-il transmettre la 
pace: 
5° Les livres Pouvenmile: en pratique, étre facilement et 
a ae Gene désinfectés? 
Dans toutes nos expériences nous avons suivi la méme 
méthode; aussi parait-il opportun, pour éviter des répétitions 
fastidieuses, de dire ici, une fois pour toutes, comment nous 
avons procédé. : 
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Apres ayoir souillé les pages d’un livre avec des produits 
morbides, uous le laissions sécher. Puis nous coupions des 
; fragments d’un centimétre carré environ de la page ainsi souil- 
, lée. Ces fragments étaient placés dans une capsule de platine 
stérilisée, el mis pendant un certain temps (une heure le plus 
souvent) en contact avec dix centimetres cubes de bouillon éga- 


4 
: lement stérilisé. . 
Cela fait, uous injections un a deux centimetres cubes de ce 

: 4. Layer, Gazette hebd. des sc. méd. de Bordeaux, 1883, 444. 
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bouillon, soit dans la veine de Voreille, soit dans le péritoine, 
soit enfin sous la peau d’animaux sensibles & la maladie a 


étude. ’ <i 


J’ajouterai que, dans toutes nos*expériences, nous avons 


cherché & nous rapprocher le plus possible de la réalité en 
employant, non pas des bouillons de culture, mais les pro- 
duits organiques mémes, c’est-a-dire les produits ¢ avec lesquels 
les livres peuvent étre en contact pendant leurs stations plus ou 
moins prolongées entre les mains des malades : pus, crachats 
de tuberculeux, fausses membranes diphtéritiques, etc. 


Premier probleme : Les livres sont-ils dépourvus de germes? 


Portent-ils, contiennent-ils, au Poutraire: des sega os et, sur- 


tout, des microbes pathogenes? : 

Pour résoudre celte question, nous prenons un vieux livre 
qui traine depuis longtemps dans les divers services de l’hdpital. 

A des places variées de ce livre, nous prélevons des frag- 
ments d’un centimetre carré. Sur une méme page, nous déta- 
chons ces fragments en des points différents : coin du haut, coin 
du bas, milieu de la page. 

Le 11 mars 1895, ces fragments sont ensemencés dans cing 
tubes de bouillon ou de gélatine. 

Le 12, dés le Jendemain, par epee bat quatre de ces tubes 
sur cing sont troubles. », 

Le 12, le bouillon d'un de ces tubes est ensemencé sur 
gélose ou gélatine. 

Le 14, des colonies se sont développées dans tous les tubes : 
on trouve du staphylocoque, du subtilis, des bacilles liquéfiants, 


développant, pour quelques-uns, une odeur fortement putride. 


Ils’est également développé un grand nombre de moisissures. 

Les colonies staphylococciennes sont cultivées, en bouillon 
et celui-ci, aprés développement, est injecté 4 deux cobayes. Un 
premier animal en regoit 1/2. c. et le second 4c. c. Les deux 
injections sont faites dans Ja cavilé péritonéale. 

Ces animaux n’ont pas paru, le moins du monde, s’en trou- 
ver incommodés. 

Les inoculations sont alors répétées, non plus avec les 
seules cultures staphylococciennes, mais avec le mélange des 
divers microbes obtenus par l’ensemencement du papier. 
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_ Cette fois les animaux sont malades et souffrent bien mani- 


festement; ils sont essoufflés, sans appétit. Mais ils se remettent | 


facilement et, trois ou quatre jours apres, paraissent complete- 
ment rétablis. 1 
Cette premiere expérience avait été purement qualitative; 
nous la répétons dans le but de faire la numération des colonies. 
Nous obtenons: | | : 
; Dans une premitre expérience 15 colonies et 9 moisissures. 


~ seconde» § — {8 — 23 > 
— troisieme © — 42 _ 5. — 
— quatrigme | — 8  — 8 — 
=5 cinquigme | — Ly — 5 a 


Dans ces expériences, il est 4 noter que les fragments 
empruntés au coin des pages ont toujours donné des colonies 
plus nombreuses que les fragments pris au milieu des mémes 
pages. 5 

, Cette observation a ‘rch pas sans importance si l’on veut bien 
réfléchir a lhabitude non seulement malpropre, mais encore 
dangereuse, qu’ont beaucoup de gens, en lisant, de mouil- 


. ler leur doigt, pour tourner les pages, en le portant a la 
~ bouche. 


Nous nous sommes alors demandé si un livre neuf serait 
aseptique; ou si, sans étre aseptique dans le sens rigoureux du 
mot, il ne serait pas dépourvu de microbes, et en particulier de 
microbes pathogénes. am 

L’un de nous alla choisir dans la réserve d’un libraire, un 


livre neuf, qu’il eut soin d’aller chercher au milieu d'une pile de 


livres semblables, c’est-a-dire soustrait autant que possible a la 
poussiére du magasin. > 

Des fragments prélevés aux ee de ce livre, comme pour les 
expériences précédentes, et plongés dans du fonen peptonisé 
et dans de la gélatine, donnérent lieu au développement de quel- 
ques rares colonies microbiennes saprophytes, mais surtout a 
celui d’un grand nombre de moisissures. 


Il résulte de cette premiere série d’expériences qu’un livre, 


méme absolument neuf, n’est pas aseptique, mais qu’il ne con- 
tient pas de microbes pathogénes, tandis qu’on en trouve sur 
les vieux livres; cependant sur les pages d’un livre vieux et 
sale, trainant depuis longtemps entre les mains des malades 
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»pendant plusieurs | jours, dansiun livre. | 
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d'un grand hdpital, nous n’avons pu déceler la ‘présence que 
d'un seul microbe pathogene : le staphylococcus pyogenes aureus. 
* 
Deuxieme probleme : Un livre, souillé par des produits morbi- 
des provenant de malades atteints de maladies contagieuses, 
* 
peut-il transmettre ces maladies ? > 
Nos expériences ont porté : 1° sur le streptocoque ; 2° sur ! 
pneumocoque; 3° sur la diphtérie; 4° sur ]a tuberculose ; 5° sur 
la fitvre typhoide. ilk 


ie Srropeeogee Le 20 mai 1895, une page du livre neuf est 
— souillée avec du pus a streptocoques sprovenant d’un empyéme 


et renfermant de longues chainettes en grande quantité. Puis le 


- livre est mis a sécher dans une étuvea 37° C : 
Le 31 mai, 411 jours apres par come juonts des fragments — 


de cette page sont mis a macérer pendant une heure dans du 


bouillon stérilisé, et 1 c.c. de ce bouillon est injecté dans laveine — 


marginale de Voreille d’un lapin. a % 

Dés le lendemain soir, 1° juin, |’ Sugar malade: il est 
affaissé, se remue aitivilewatn a les” yeux chassieux; l’oreille, 
qui a été le siege de.linjection, est rouge, chande et sensible. 


Le 2, l'état est le méme. & 


Le 8, l’animal parait aller mieux, mais il meurt dans la nuit 
du 3 au 4. | : . 

Le sang du ceur, receuilli eS U RN UE et mis en culture, 
donne du streptocoque- ere 

Cette expérience démontre done, cr ‘ane facon bien nette, que 
le livre peut étre le véhicule du streptocoque et que cet agent de 
la purulence ne perd rien de sa virulence en séjournant, méme _ 
w 

a Pneumocoque : Le 1° juin, une page de notre livre est 
souillée avec les crachats d’un malade atteint de pneumonie 
fibrineuse arrivée au 5° jour, et dont les prachats contiennent du 
pneumocoque en abondance. " ‘ , 

Le livre est ensuite, comme  précédemment, mis 4 ‘sécher a 
l’étuve. 


v 


Le 5 juin, soit cing jours plus tard, nous mettons des frag- 
ments de cette page dans 10 Gentimetres cubes de bouillon. 
Aprés une heure de contact, nous injectons cing gouttes du 
liquide sous la peau d’une souris. Les jours suivants la souris 


& * 


acd 


3 : . ee 
___— parait souffrir; elle est en boule, mais elle ne meurt pas. 
Le 8 juin, nous luiinjectons dix goultes de ce méme bouillon, 


quia été, par conséquent, en contact pendant trois jours avec le 
fragment de papier contaminé. 
L’animal résiste cette fois encore et ne meurt pas. 


. Le 8 juin, nous souillons une autre page avec du pus 

: - a pneumocoques provenant d’un empyeme. Puis le livre est mis — 
a sécher a l’étuve. ? | 
a ? Le 10 juin, deux jours aprés, nous prélevons un fragment 
+ de cette page que nous mettons, comme tout a l’heure, en con- 


tact, pendant une heure, avec dix centimétres cubes de bouillon, 


a et nous introduisons deux gouttes de ce bouillon sous la peau 
d'une souris blanche. r 

Le 11, animal parait bien malade et il sueccombe dans la 
a nuit du 14 au 12. 6 


A Vautopsie, nous trouyons un abcés au point de l’ino- 
culation et une couche de pus verdatre rayonnant, a partir de la 
plaie, en une couche membraniforme. La rale est grosse comme 
dans les maladies infectieuses. 

__Des préparations de pulpe splénique y décélent la présence 

de nombreux pneumocoques. 

‘ Le sang du coeur, cultivé en bouillon, donne également du 
pneumocoque. Nos expériences ont donc eu un résultat positif 
avec le pus & pneumocoques, mais sout restées sans effet avec 
des crachals de pneumonie. ’ 

3° Dipthérie : Le 21 juillet une page de notre livre est souillée 
avec des fausses membranes diphtéritiques qua bien voulu 
nous procurer M. Martin, interne de M. Sevestre. 

Ces fausses membranes sont constituées par l’association du 
bacille de Loeffler, grande forme, et du streptocoque. 

Le 24 juillet, nous mettons un centimetre carré de cette page 


dans du bouillon, et nous introduisons un centimetre cube de ce ~ 


bouillon sous la peau d’un cobaye. 

»Le 26 animal ne parait,pas malade; mais il ne mange pas 
le 27 et il meurt le 28. ; 

Au point d’inoculation nous trouvons une fausse membrane 
dans laquelle l’examen direct et les cultures en bouillon révélent 
la présence du bacille de Leffler et du streplocoque, 

Le 21 octobre, c’est-a- dire juste trois mois plus tard 
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- tement susceptibles de transmettre la diphtérie. 


cerachats provenant d’un malade atteint d’une tuberculose 
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nous répétons cette expérience en inoculant deux cobayes avec 
1c. c. de bouillon, laissé, pour le premier, en contact pendant 4 
une heure, pour le second, pendant 6 heures, avec le papier 
contaminé. ‘ — 
Aucun des deux animaux ne succombe. La virulence dubacille = 
parait donc ici s’étre bien atténuée avec le temps. Mais on voit - 
par notre premiére expérience que du papier, un livre sont parfai- 


Il faut rapprocher ce fait de l’habitude qu’ont presque tous” 
les enfants de macher du papier pour en faire des boulettes. 
4° Tuberculose.: Le 27 mai une page est mouillée avec des 


pulmonaire avancée et contenant de nombreux bacilles de 
Koch. , 
Le40 juin, 148 jours plus tard, nous inoculons dans le péri- 


‘toine de deux cobayes 1 et 2c. c. de bouillon préparé comme > , 


dans les expériences précédentes. | a 

Apras avoir maigri pendant quelques jours, les deux animaux — 
se remettent complétement. ; % 

Le 9 aout-nous répétons cette expérience, mais en la modi- | 
fiant un peu. Au lieu de porter directement les crachats frais — 
sur une page du livre, nous faisons sécher des crachats fourmil- ‘ 
lant de bacilles, puis nous les diluons dans de Veau distillée et 
stérilisée, et, avec cette eau, nous imbibons une page de notre 
livre. Nous servant alors de cette page comme dans toutes les 
expériences précédentes, nous infectons un bouillon dont nous 
injectons 4 c. c. dans le péritoine d'un cobaye. 

L’animal maigrit un peu pendant les premiers jours, mais 
dés le 4 octobre, il parait tres bien portant et a recouvré son 
poids primitif. 

Enfin, le 145 octobre, une autre page est consciencieusement 


~mouillée avec des crachats fourmillant de bacilles et provenant 


d’un détenu porteur de cavernes étendues. ‘ 

Le 20, nous introduisons dans le » péritoine de deux cobayes 
1c. c. de bouilllon mis en contact, Aone le premier cas, pendant 
une heure, dans le second, pendant 5 heures, avec des fragments 
de cette page. 


Le poids des animaux, au moment de Texyonones, est 
de 298 et 510 grammes. . 
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Le 24, e ont maigri et leur poids est, respectivement, 
de 262 et 440 grammes. . 

Le 26, ’amaigrissement continue : les poids sont te 255 et 
426 grammes. 

Le premier a donc is depuis le jour de Vexpérience, 
43 grammes et le second 85 grammes. 

Mais, dés ce jour, ils . reprennent rapidemement et, 
le 6 novembre, ils pesent méme plus qu’avant l'inoculation, 
soit 325 grammes au lieu de 298 pour le premier, et 512 grammes 
au lieu de 510 pour le second. -§ 

Le 7 novembre nous les sacrifions, et examen microscopique 
le plus minutieux ne révéle nulle part la moindre trace de lésion 
tuberculeuse. Le péritoine, en parenher, est absolument 
sain. 


Comme on le voit, malgré l'espece d’entétement que nous ~ 


avons mis a répéter ces expériences, il nous a été impossible de 
réussir a transmettre la tuberculose & nos animaux avec du 
papier cependant chargé de bacilles de Koch. 

C’est 1a un résultat qui parait en contradiction avec les idées 
actuelles, et de plus en plus répandues, sur la contagiosité de la 
tuberculose. Je le reconnais avec une bonne foi qui me cotte 
d’autant plus que je suis, pour ma part, en matiére de tubercu- 
lose, absolument et presque exclusivement contagioniste et que 
depuis plusieurs années je me fais, dans mon enseignement 
clinique au Val-de-Grace, l’ardent défenseur de ces idées, diffé- 
rant méme en cela assez sensiblement de l’opinion de mon colla- 
“borateur, M. Catrin, qui, sans nier la BOE de la contagion, la fait 
pourtant assez restreinte. 

Ces résultats négatifs sont a rapprocher de ceux qu’a publiés 
Seitz qui, dans une série d’expériences, n’a jamais pu, non plus, 
donner la tuberculose aux animaux avec des vétements souillés 
par les crachats de malades tuberculeux. 

* §S° Fievre typhoide : Une page du livre est souillée avec des 
matires fécales provenant d’un typhique a la période d'état. 

Le 28, nous introduisons dans la cavité péritonéale d’un 
cobaye 1 c. c. de houillon traité comme nous l’avons dit. 

Un tube dé gélatine ensemencé ayec une anse de ce bouillon 
se couvre, des le lendemain, de colonies qui deviennent bientdét 


innombrables. 
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Quant au cobaye, il paraft malade pendant deux ou trois 
jours, puis il se rétablit. 


Nous répétons |’ expérience en introduisant dans le péritoine © 


2c. c. de bouillon au lieu d’un. Le résultat est le méme. 

En résumé, nos expériences nous ont donné des résultats 
positifs pour le streptocoque, le pneumocoque et Ja diphtérie. 
Elles sont restées, au contraire, sans résultat en ce qui concerne 
la tuberculose et la fievre typhoide. 

4 . 

Troisi¢éme probleme : Les livres peuvent-ils, en pratique, étre 
facilement et complétement désintettés ? 

La question de la désinfection des livres parait avoir assez 
peu préoccupé jusqu’ici les hygiénistes, et aucune réglementation 
n’a été adoptée a cet égard. | 

Cette indifférence tient peut- etre a ce que le danger de ce 
mode de contagion n’était pas assez démontré. 

Nous avons visité en Suisse plusieurs sanatoria connus; dans 
aucun on ne prend Ja moindre mesure de désinfection pour les 
livres mis a la disposition des pensionnaires. 

La clientele de ces établissements. est surtout composée de 
gens faibles ou atteints de tuberculose pulmonaire au début; 
or, nos expériences sur la tuberculose semblent donner raison a 
cette indifférence. * 

Cependant, dans certaines localités d’Angleterre, on a pris 
a cet égard des mesures et méme des mesures assez radicales : 
c’est ainsi qu’a Edimbourg les médecins envoient aux directeurs 
des bibliotheques publiques la liste des maladies contagieuses 
quils observent, et les livres qui reviennent des maisons ou a 
régné lavariole, par exemple, sontbrilés purementet simplement. 
Mémes errements sont suivis a Bradford. A Londres, rien n’est 
fait a cet égard, sans doute a cause de la quasi-impossibilité 
d’une pareille surveillance. 

Le docteur Lowett, de Saint- Gills, fait appliquer dans son 
district les mémes mesures qu’a Edimbourg, c’est-a-dire qu’on 
jette au feu les livres qui ont été’ entre les mains de vario- 
leux. , 

Renwood, a Stokes- Newington, demande l’application des 
mémes mesures dans le sien; il insiste sur la nécessité de 
mesures aussi radicales, 4 cause de la difficulté qu’il y a a désin- 


et 
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fecter les livres, et demande par quels moyens on pourrait pro- 


céder a celte désinfection? 
A cette question de Remwood deux hygiénistes ont répondu : 
Lehmann’ et Miquel’. 


Tous deux ont conseillé la désinfection par les vapeurs 
d’aldéhyde formique. 


Miquel conseille. l'emploi d’une Sinton daldéhyde for- 


mique du commerce, d'une densité de 1,07 4 1,08, dans laquelle 
on fait dissoudre du chlorure du Sea cristallisé, de maniére 
®avoir une solution d’une densilé de 1,20. 

Nous avons soumis pendant 48 heures, dans une armoire 
close, le livre qui a servi 4 nos expériences, aux vapeurs de 
ce composé qu’a bien voulu préparer pour nous notre collégue et 
ami, le professeur Burcker : la désinfection’a été parfaite, sauf 
pour la page souillée par la matiére fécale d’un typhique. 

Mais lapplication de ce procédé en grand, pour la désin- 
fection, par exemple, des livres de toute une bibliothéque, nous 
parait devoir offrir de bien grandes difficultés.” 

- Nous avons soumis 4 l’action de l’étuve (autoclave) des 
livres qui avaient été longtemps en lecture dans les salles de 
'hépital : ici la désinfection a été parfaite et’complete. 


Dans cette opération les livres brochés n’ont subi aucune 


détérioration;*des gravures coloriées ont été parfaitement 
respectées. — 

, Mais un livre cartonné a, au contraire beaucoup soulfert; le 
carton a été ramolli, la percaline a été plissée: 

Cette innocuité de Véluvage pour le papier est du reste 
reconnue depuis longtemps, comme le prouve le fait suivant que 
jemprunte ala Revue @hygiene et de police sanitaire : « En 1884, 
au Asylum Board Hospital de Kent, il y eut un millier de vario- 
leux traités sous la tente, et Administration des Postes de la 
localité se plaignit parce qu’un grand nombre de ses employés 
contractaient la petite vérole. Pour faire droit a ces réclama- 
tions, le conseil de I’hopital décida que toutes les lettres écrites 
dans Y établissement seraient désinfectées a l’étuve avant d’étre 


* 
4. Leumann, De la désinfection des habits, des objets en cuir, 
la Das ie (Munch. med. Woch., XXXII, 597). 
Mrouni, Contribution nouvelle a ’ Vétude dela désinfection nar les vapeurs 
1894, p. 588). 
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jetées 3 a la boite» Depuis cette époque, toutes les plaintes de i; © x 


poste cessérent. » L’expérience prouve bien que le passage & — 
‘Vétuve n’altére en rien ni l’encre des lettres, ni Ja gomme de 
Yenveloppe, ni les umbres-poste. “ . 

L’étuve, comme le montrent nos expériences, n’altere pas — 


-davantage le papier, l’encre ou les images, coloriées ou non, des _ 


livres. i ee 

_ Aussi est-ce a ce mode de désinfection que nous donnerions . 
de beaucoup la préférence; il faudrait seulement n’avoir dans 
les biblioth¢ques publiques, mais surtout dans celles des hopi- 
taux, que des volumes brochés, & exclusion de volumes reliés 
ou cartonnés. : 
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“CONTRIBUTION A LETUDE BACTERIOLOGIQUE . 
‘DES ANGINES NON-DIPHTERIQUES 


Par G. H. LEMOINE 


Professeur agrégé au Val-de-Grace. 


(Travail du Laboratoire de Bactériologie du Val-de-Grace.) 
* 2 


Les angines non diphtéritiques ont été l'objet, dans ces der- 
niéres années, de nombreux travaux. Tous en reconnaissent la 
nature infectieuse et chacuns’est efforcé de décéler l’agent patho- 
gene, cause de l’infection. C’est ainsi qu’on a décrit des angines 
a pneumocoque (Rendu, Netter, Gabbi); a staphylocoque (Cor- 
nil et Babes, Martin, Netter); 4 coccus (Roux et Yersin, Bourges 
et Wiirtz), dans la scarlatine (Legendre et Paul Claisse, Hanot, 
Raoult, etc.). 

M. Veillon, dans un mémoire diensemble, a noté la présence 
du streptocoque dans les 22 cas d’angines étudiés par lui, strep- 
tocoque qui existait seul ou associé au pneumocoque ou au sta- 
phylocoque. Aussi, en face de ces résultats, Sallard a-t-il conclu 
a la pluralité des espéces microbiennes dans l’étiologie des 
angines. Dans toutes ces recherches, la technique suivie a con- 
sisté & ensemencer soit des parcelles de fausses membranes 
lorsqu’il s’agissait d’angines pseudo-membraneuses, soit du 
mucus amygdalien pris ala surface del’organe enflammé. Aussi, 
dans la plupart des cas, a-t-on conclu a la nature de |’infection 
d’aprés la prédominance de tel ou tel agent pathogéne dans les 


- milieux de culture, ceux-ci donnant lieu 4 la production de colo- 
nies de différentes espéces. 


Parfois, cependant, on a obtenu des cultures pures et nous 


_voyons alors figurer le streptocoque en premitre ligne de ces 


micro-organismes trouvés a l'état isolé. On ert facilement 
que, malgré toutes les précautions prises pour ne retirer de 
l’exsudat que l’agent essentiel, les divers expérimentateurs se 


. 
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Sse heurtés a un obstacle : c'est que cet exsudat est cons- 
tamment en contact avec la salive, qui contient normalement, 
chez un grand nombre de sujets, du streptocoque, du pneumo- — 
coque, du staphylocoque, etc., d’ou la difficulté de savoir quelle — 
part attribuera ces agents dans I’ gene du- processus morbide. 

Préoccupé de la méme question, j’ai poursuivi depuis deux 
ans des recherches sur cet intéressant sujet, guidé par les con- 
seils de M. le protossour Vaillard, 4 qui je dois le nouveau pro- 


—cédé d’étude qui m’a permis de serrgr le probleme de plus pres, 


et de connaitre d’une facon plus précise la nature des agents 
infectieux qui produisent les angines. 


La technique suivie dans ces recherches consiste essentielle- 


ment a prélever de la matiére virulente au sein méme de. 
Vamyegdale. ' 

Apres que le malade s’est gargarisé a+l’eau stérilisée, on 
essule la surface de l’'amygdale avec.un tampon de ouate stéri- 
lisée, puis on la cautérise avec l’extrémité d’une pipette chauffée. 
Il se produit alors uneeschare arrondie, blanchatre, de la largeur 
d'une petite lentille, et c’est au milieu de cette surlace qu’on 
introduit l’extrémité d’une pipette terminée rae tube capil- 
laire. La matiére recueillie est toujours trés minime et se pré- 
sente le plus souvent sous forme d’une masse blanchatre épaisse 
mélée d’un peu de sang; parfois, cette masse est tout entiere 
colorée en rouge par le sang. ; 

Cette prise faite, on la projette dans un tube de Houillon sté- 
rilise ; une partie de ce bouillon est répartie dans des tubes de 
gélose qui sont mis a l’étuve a 37°. Une autre partie est versée 
a H0Np un tube de sérum liyuide, pour la recherche du pneumo- 
“ coque. Enfin, on ensemence encore un tube de sérum solidifié. 

J’ai appliqué ce procédé soit seul, soit associé au procédé con- 
sistant a ensemencer comparativement l’exsudat étalé a la surface 
de lorgane. Dans ce dernier cas, j'ai opéré de deux manieres, 
suivant qu’il s’agissait d’ angines érythémateuses ou d’angines 
pseudo-membraneuses. r 


% : . . 
Pour les angines sans fausses membranes, apres avoir fait 


gargariser le malade et avoir essuyé a Vaide dun tampon de + 


ouate stérilisée la surface del’amyedale, on fait un prélevement 
dans le fond d'une crypte amygdalienne. Potr les angines a 
fausses membranes, on prend des parcelles de ces membranes 
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& pour les mettre dans un tube’ d’eau stérile afin d’en laver la sur- 


face. Ce n'est qu’apres cette opération qu'on badigeonne avec 
elles la surface d’un tube de gélose et celle d’un tube de sérum 
solidifié. 

Kofin, dans quelques cas, voulant comparer mes résultats a 
ceux teebdeiinent obtenus, j’ai fait des prises 4 la surface de 
Yamygdale en ayantsoin seulement de faire gargariser le malade 
avant le prélévement. 

Jai ainsi étudié au point de vue bactériologique 168 eas 
d’angines qui se répartissent de la facon suivante, relativement 
a leur nature :- ’ Pi : 

112 chez des scarlatineux, dont 74 pseudo-membraneuses, et 
38 érythémateuses, ne présentant aucun exsudat a la surface des 
amygdales. ~ 

6 chez des rubéoleux au début de l’affection, chez lesquels on 
observait une légere tuméfaction avec rougeur du cdté du 
pharynx. ‘ 

3 chez des malades atteints d’oreillons qui, comme Jes 


“rubéoleux, ne présentaient qu'une inflammation légére de la 


gorge. . 
29 angines pseudo-membraneuses non diphtéritiques. 


14 angines simples sans fausse membrane, mais ayant donné 


lieu, comme les précédentes, d une vive réaction générale, cour- 
bature, fievre de 39° et 40°, pendant 5 a 6 jours, et ayant été 
suivies d’un état de convalescence dans lequel les malades se 
trouvaient alfaiblis sous Vinfluence de la maladie infectieuse dont 
ils relevaient. 7s 

Enfin, 3cas d’amygdalite chronique typique, avec hypertrophie 
notable des amygdales, ont pu étre étudiés dela méme fagon. Un 
de ces malades, apyrétique pendant presque toute la durée de 
son séjour a l’hopital, a présenté quelques poussées fébriles avec 
turgescence des amygdales offrant des particularités intéressantes 
sur lesquelles nous aurons a revenir. . 

Un abcés de I’ amygdale termine la série de mes observations. 

Comme on peutle voir, je me suis adressé aun grand nombre 
d’ especes d’angines. On pourrait donc reprendre chacune de ces 
especes. pour les comparer entre elles et en faire une étude 
particulitre. Les résultats gbtenus permettent beaucoup plus de 


briéveté et de concision. ° 
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, En effet, toutes ces angines se confondent au point de vue de 7 
leur nature microbienne, a part cependant la série des amygda- 
lites chroniques qui semble bien faire un groupe a part, ayant 
toutefois certains points de contact avec les précédentes, comme 


nous le verrons tout a l’heure. : 3 

En plagant donc a part ces 3 derniéres, il reste le chiffre : 

eee de 165 angines dans lesquelles le streptocoque a été trouvé @une ’ 
ss maniere constante, tantot & état pur, tantot a l'état associé a 
) d’autres microbes. Le procédé employé asemblé jouer un rdle 


prépondérant sur les résultats obtenus, car d’une fagon générale 
les cultures pures de streptocoque étaient obtenues chaque fois que pour 
Vensemencement on avait pris le liquide de ponction de Vdimygdale. 
tandis que les autres procédés employés, soit seuls, soit concur- 
remment avec la ponction, donnaient un plus ou’ moins grand 
nombre de colonies d’espéces microbiennes différentes. On en 
ite peut juger par les chiffres suivants : Sur ces 165 angines, 142 fois 
la matitre d’ensemencement a été empruntée au liquide de : 
ponction de l’amyegdale, et 23 fois seulement, j'ai eu recours & ) 

la sues de l’exsudat seul. 
Dans la premiére série (ponction), 128 fois le streptocoque a 
été. trouvé a l'état pur; 411 fois le streptocoque était associé au 


® 


a staphylocoque ;5 foisle streptocoque était associé au B. coli. 

_.  , Ainsi donc, dans Vangine scarlatineuse pseudo-membra- 
, i neuse (55); dans l’angine scatlatineuse érythémateuse (38) ; dans 
ee celles des rubéoleux (6); des oreillons (3); dans les angines 


pseudo-membraneuses non diphtéritiques (12) ; dans les angines 
A simples (13), nous retrouvons parlout le streptocoque existant a 
~ ‘ Vétat pur dans Vintérieur de lamygdale. Quant aux microbes asso- 
g a ciés, ils ont 6té trouvés dans quelques-unes de ces angines; c’est 
ainsi que nous trouvons le streptocoque associé : 
a .~ Au staphylocoque 11 fois. , 
| 3 Au B. coli 5 fois. 
Bee _ Fait partie de cette derniére catégorie, le cas d’abces de 
a Vamygdale. A 
a , Quant a la seconde série composée des 23 cas dans lesquels 
os. nous avons pratiqué nos ensemencements avec l’exsudat seul, 
Bh ils nous ont donné 12 fois le streptocoque seul et 11 fois le strep- 
a tocoque associé: au staphylocoque (6 fois); au B. coli (3 fois) ; 
au pheumocoque et au B. coli (2 fois). 
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Ces derniers chiffres indiquent, comme on peut le voir, une 
proportion de microorganismes associés, beaucoup plus consi- 
dérable que pour la premiere série. Cette influence du mode 
opératoire est encore plus évidente si on envisage le chiffre des 
associations microbiennes trouvé dans les cas ot on a ensemencé 
Yexsudat pharyngé en méme temps que nous prélevions le 
liquide de ponction. 

Chez ceux-ci, au nombre de 78, on arelevé 59 fois la présence 


‘ment le streptocoque seul. Les microorganismes trouvés ont été 
le staphylocoque el le B. coli dune fagon prédominante, puis 
des coccus (Brisou), le pneumocoque, le bacterium termo, enfin 
ungros bacille liquéfiant la gélatine et se décolorant par le 
Gram. 

Comme on vient de le voir, la différence des méthodes de 
recherche entraine donc des résultats absolument différents. 
Tandis que la mise en culture du liquide de ponction décéle la 
présence du streptocoque seul au sein des éléments anatomiques 
infectés, l’exsudat révele, associés a ce streptocoque, des 
éléments microbiens divers, qui, comme le streptocoque, d’ail- 
leurs, existentsa l’état constant dans la salive. J’ajoute qu’ayant 
poussé plus loin l’étude d’un grand nombre de ces streptocoques 


‘d’origines diverses, je me rallie 4 l’opinion des observateurs qui 


considérent les streplocoques trouvés jusqu ici soit dans la salive, 
soit dans les angines, comme identiques au streptocoque de 
Pérysipéle. 

Dans les 3 cas d’amygdalite chronique, quiforment une série 
& part, le liquide de ponction de l’amygdale donne lieu exclusi- 
vement & une culture pure de bacilles ayant des caracteres se 
rapprochant du B. coli; peu mobiles, donnant sur gélatine et sur 
pomme de terre des cultures typiques, ]’un faisant coaguler le 
lait, mais ne donnant pas la réaction de l’indol comme dans 
Vespece isolée par Barbier; un autre donnant tous les caractéres 
complets du B. coli, & part cependant la mobilité qui & toujours 
été tres peu appréciable; enfin le troisitme faisant seulement 
rougir le lait teinté avec le tournesol, sans qu’au bout dun mois 
le lait fit coagulé. 

Il semble ‘done que nous avons la une catégorie spéciale dont 
la nature a déja fait l’objet-d’une note de Lermoyez, Helme et 
' 56 


a agents microbiens associés au Streplocoque et 19 fois seule- sisted te 
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Barbier ; qui ont décélé aussi a a surface de vadhyetale la pré-— 
Bre sence d’un microorganisme semblable a lun des ndtres, Les 
eo" malades qui font l’objet de ces observations présentent d’autant 
| plus d’intérét que leur long séjour & V'hdpital mous a permis de 
faire sur eux plusieurs prélévements de 8 a 12 jours d’intervalle; 
nous avons pu ainsi déceler la présence du B. coli jusqu’a 6 fois 
de suite chez le méme individu. : es “4 
Ss Le liquide de ponction a pu étre aussi examiné a différentes | _ 
aoe .» teprises, et ony a constalé Ja présence d’un grand nombre de ces 
bacilles inclus dans les nombréuses Cellules lymphatiques” qui 
4 a forment la plus grande partie de cet exsudat.. 3 
Fis, Un de ces malades a présenté en outre dans le cours de son 
| séjour une poussée d’amygdalite aigué, et cette fois seulement, 
est apparue une double culture du B. coli et de streptocoque, 
comme si la présence de cet organisme était indispensable pour 
Ja production d’une poussée iulampuepair ducdété decesorganes.* 
Il reste & examiner maintenant quelle a pu étre linfluence ~—_ 
_ des associations microbiennes sur la forme ou la gravité des 
angines dans lesquelles le liquide de ponction a donné lieu a des 
oe cultures d’organismes étrangers au streptocoque. Je n’ai point 
a remarqué tout d’abord de grands.changements dans l’aspect 
: - «linique des maladies offrant une association staphylococcienne. 
- Toutes ont été graves, mais, d’autre part, le sireplocaque seul 
peut causer des processus d’une grayité semblable..1l n’en est 
_ pas de méme des associations avec le B. coli. L’un de ces cas a 
trait a une angine phlegmoneuse, les quatre autres 4 des angines. — ~ 
g pseudo-membraneuses. Deux d’entre elles ont présenté bea | 
~~ elinique des angines diphtériques graves. — 
. ‘ Expérimentalement, le streptocoque de ces angines quin’avait 
donné, injecté sous la peau de l’oreille du lapin, qu’une rougeur — 
intense avec eonflement et chute de l’oreille, accidents qui furent ~~ 
suivis de guérison, donna lieu, associé au B. coli retiré de ces 
mémes malades, a une infeclion rapidement mortelle (48 heures). 
Il ya lieu de remarquer que si on doit considérér comme  * | 
Be. grave l'association du B. coli etdu streptocoque, on ne. peut géné- a 
cee: raliser cette facon d’envisager les choses en face de la simple» * 
hy ae poussée fébrile produite par l’association de ces deux micro- 
SS organismes chez le malade atteint d’amygdalite chronique, . 


~~ « «1. Bulletin de la Société mudivdle des hépitawx, 1894, ° 5 c 
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On peut cependant penser que, dans ce Benes cas, la pré- 
«sence constante antérieure du B. coli au sein de lamygdale avait 
agja accoutumé cetrorgane a étre impressionné par les produits 
. toxiques élaborés depuis longtemps dans l’amygdale, el que, dans 
tes conditions, Vinfection streplococcienne a trouvé un terrain 
insensible a ein des deux agents infectieux. Mais trois autres —— 
angines & association de B. coli n’ont pas présenté non plus toute | 
la gravité des deux cas. que nous avons rapportés plus haut. Aussi 
nous semble-t-il plus logique de penser que la’, comme dans un | 
_ grand nombre ‘@affections, comme dans la omens a bacille de 
Loef ller, il-s’agit bien plutdt d’une différence, d’une variabilité de 
virulence des agents infectieux, ou d’une diminution plus ou 
moins grande de résistance du terrain ot ces organismes sont 
venus s implanter. ; * 
ieee Un derniére _question. resterait a élucider. Dans les angines e 

aigués, le streptocoque, comme nous l’ayons v vu, est presque lou- 

jours 4 l'état isolé dans l’amygdale, c’est bien 4 son action seule _ 
que semblent élre dus les phénoménes inflammatoires et infec- 
_ tleux,. tandis” qua sa surface pullulent des éléments élrangers. 
Geux- ci ne sont-ils- que de simples spectateurs, ou sont-ils, au 
. -contraire, des associés dans le vrai sens de ce mot? Contribuent- 
“1 ils pour leur part a Vinfection streplococcienne, ou ne les trouve- 
—- t-on la que comme un élément banal contenu par hasard dans ma. 
Sai oda salive déposce a Ja surface de ‘Pamygdale? Enfin le strepto- ane 
coque lui-méme présente-t-il une différence de virulence suivant 
i> at ‘il est retiré du sein de l’amygdale ou de sa surface? 
5 = Pour chercher a éclaircir ce dernier point, j’ai inoculé nos 
es 3 : Wouillons de culture sous la peau de Voreille du lapin; les résul- 
5 ‘tats obtenus ont été trop variables pour permettre une conclusion. E 
Dans - 6 cas, le pee ORN es provenant de Jlintérieur de — ae i 
Bx. lamygdale, n’a produit qu'un léger érythéme, tandis que le ees 
Ec 2 _ streptocoque puisé comparativement a la surface de Yamyg- ee 
dale des mémes malades avait produit une rougeur élendue 
-avec chaleur.et.cedgme: de l’oreille. Dans un de ces cas, il se 


g 


. ‘forma -un petit abcés. Mais, dans une autre série de trois cas;: ‘je : 

as n ‘observai. de virulence ni d’un cété ni de l’autre. Or, ici, il s’est i 

=~ agi, dans une observation, d’une angine str pees att qui avait Bei 
od Fae! er 


pr? “*<emporté le malade en 48 heures. 
Pe Cette -variabilité de virulence du streptocoque pour iy animal. 
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. a d’ailleurs déja 66 relevée par nombre d’expérimentateurs. 
Quant aux microorganismes étrangers trouvés a la surface © 

= ° de Famygdale, mes observations ne m’ont pas permis de relever 
des différences cliniques assez notables, en relation avec la 
participation de tel ou tel de ces agents pathogenes, pour faire 
penser qu'il s’agisse la d’une véritable association. 


En résumé, le streptocoque se retrouve avec une constance 
_ remarquable dans les angines aigués, érythémateuses, pultacées, Re 
pseudomembraneuses et suppurées. Presque toujours, il-existe : 
ae AVélat isolé au sein de l’amygdale, aussi doit-on regarder les 
ae angines commeappartenanta la classe des streptococcies auméme 
titre que l’érysipéle et la fiévre puerpérale. 
gate: Si Pangine chronique semble sortir de ce cadre, l’exemple 
rapporté plus haut fait voir que, méme dans ces cas, lapoussée __ 
inflammatoire est encore due au streptocoque. 
L’observationclinique, d’autre part, nous apprend que le strep- 
tagoane peut étre la cause d’angines extrémement, graves, lee 
qu’a cdté de la diphtérie a bacille ae Leeffler, il existe une diphté- 
* rie.a streptocoque, empruntant a la premiere son tableau symp- 
tomatique et ses dangers. B ea 
De plus, cette infection streptococcienne, au cours de certaines 
maladies, au cours de la scarlatine notamment, est cause d’ acci- 
==» dents secondaires, de complications (pleurésies” -purulentes, Pex 
néphrites, etc...) qui viennent assombrir beaucoup le pronostic 
de ces affections. | 
Cette notion del’origine streptococcienne des angines présente ; 
une importance toute particulitre, en face des résultats obtenus 
déja par Roger et Marmorek dans d’autres infections de méme © 
. nature. Grace & leurs recherches, nous sommes aujourd hui en 
possession d’une thérapeutique spécifique, analogue a celle en 
usage dans la diphtérie & bacille de Loeffler. Aussi le sérum~ 
antistreptococcique nous semble-t-il devoir entrer dans la pra- 
tique au méme titre que le sérum antidiphtéritique. ~ 
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SUR LEVOLUTION DES-CORPUSCULES DANS IAEUE DE VER A SOIR 


Par EK. DUCLAUX “ 


a On sait que les parasites de la pébrine, déposés parla femelle 
3 dans l’ceuf du ver a soie, n’y prennent un développement rapide 
que l’année qui suit la ponte, au moment ow approche L’éclosion. 
‘Pendant la fin de]’été, ’automne et l’hiver, au moment owt V’ac- 
livilé respiratoire de l’ceufest faible et ou, aucun travail d’orga- 
nisation ne s’accomplissant encore, son contenu reste liquide et 
homogeéne, les corpuscules qu’il contient restent aussi inertes, | | 
ou du moins se multiplient peu. Leur développement ne devient _ 
actif que lorsque les tissus de l’embryon se forment dans |’ceuf 
Bs a Vincubation au printemps suivant. . 

_ A quoi est due cette coincidence entre l’évolution de l!em- 
iron et celle du corpuscule? Est-ce que ce dernier a aussi besoin 
d’un sommeil hibernal? Ou bien est-ce que la matiére de l’ceuf 
est pour lui un mauvais milieu, qui ne devient bon que lorsque 
cette matiére, oxydée et transformée par le travail de respiration, 
s’organise sous forme d’embryon? 

; Pour apprendre quelque chose sur ce sujet, il faut troubler 
- seette coincidence entre les deux phénomeénes, accélérer lun 
3 d’eux, et voir s'il entraine l’autre. On connait par exemple plu- 
sieurs moyens de provoquer l’éclosion prématurée d’une graine. 
Jen ai découvert deux, laction du froid et celle des acides. 
M. V. Barca a montré de son cété qu’on pouvait accélérer le tra- 
vail de formation de l’embryon en brossant viveiment et pendant 
quelques minutes les graines avec une brosse un peu rude : 
~~ M. Verson’est arrivé au méme résultat en soumettant la graine 
pendant quelques minutes a une pluie d’électricité fournie par 
une machine de Holtz ou une bobine. On ne sait encore rien sur 
-- Je mécanisme de l’action de ces moyens artificiels. Il est pour- 
tant bien peu probable quwils agissent de la méme fagon sur 
Yeeuf et sur son parasite. Cela est d’aulant moins probable que 
- leur action sur l’ceuf est limitée aux premiers jours apres la 
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+ eee Bex: ‘" o Mii Sigg sn i 
ponte. Ce n’est que lorsque l’ceuf est tres jeune qu il se laisse 
* _ impressionner et détourner de sa route. par Faction de la brosse, 
des acides et de ’électricité. Crest. aussi le moment ou sa respi- — 
‘ration, faible aussilot apres da ponte, s’exalle. pour quelques — 
“jours pour retomber rapidement: au-niveau qui caractérise le 
repos hibernal. L’état physiologique de Peeut j oue done un un role 
important dans le phénomene, et, autant qu Yon peut le voir, c'est 
sur lui seul qu’agissent les moyens physiques. et. sas Sees mis 
ert oeuvre athena tle iti PE ae gash aPKC Ae 
' Tl-y avait par suile, ‘quelque intérét a “savoir comment. se. 
- comportent des graines corpusculeuses soumises a une. ‘Sos 
prématurée. L’évolution du corpuscule continue-t-elle 4 accom-_ = 
pagner le travail de formation de l'embryon, auquel cas-elle ne. 
serait qu’un phénombne satellite, ou bien se -refuse-t-elle aa 
ages toute influence extérieure, -auquel casil-n'y-qurait pas plusde 
; corpuscules dans les wufs 4l’éclosion qu’aprés la ponte? - 

Pour le savoir, j’ai choisi, dans un lot infecté de corpuscules, 
quelques femelles portant sur le duvet ces taches grises ou 
‘noires qui sont un indice assuré de la présence des corpuscules — 
dans les tissus. Apres accouplement, ces femelles ont été dépo-. 
sées sur des toiles sur lesquelles elles ont pondu leurs ceufs. En 
les déplagantpendant la ponte, je provoquais la 1 formation de deux 
ilots de graines dont un seul était soumis a l’action de l’é lec- 
tricité. Pour cela, le carré de toile était placé sur un petit disque ~ 
métallique en communication avec l'un quelconque des poles de 
‘la machine de Holtz. L’autre péle €tait*mis en communication” _ 
avec un pelit pinceau de fils métalliqnes, suspendu a l’extrémité- 
d’un long fil, et animé d’un lent mouvement -pendulaire a toute 
petite distance de l’ilot de graines a électriser. L’autre ildt, placé 

. 'moins d’un centimetre, restait en dehors de l’action. Lorsqu’on 
fail cette €lectrisation le lendemain ot le surlendemain® de la 
ponte, quand les csufs n’ont. pas encore changé de couleur, et 
qu’on met-ensuite les pontes ‘dans une couveuse maintenue a 
bonne température, on voit cing a six jours apres que le travail | 
“Sinetopigne de formation de Vembryon est en. bonne ~ “voie: 
l’éclosion commence de 12 a AD jours apres, suivant la tempé-_ 
_vature de la couveuse, et dure trois jours, exatloment comme 
l’éclosion ee da PUSS) 


Se ee nae 


>: 7 + 
- femelles corpusculeuses, on avelieat que PE son ensemble la graine % 
est moins résistante a 1 action de l’ électricité qu'une graine ; 


% ~~ saine. Une minute @ une minute et demie d’électrisation suffit & 
_ provoquer: Véclosion. Il n’y_a pas beaucoup d'inconvénient & 


oe _dépasser un peu cette durée. Mais quand on la dépasse beaucoup, Peay: Bien: : 
z on S ‘apergoit que: quelques ceufs ont souffert. Oubienilsne se 


— _colorent pas, ce qui prouve que le. traitement lesa twés; ou bien 
Be ils se.creusent et se vident aprés qu’on les a mis a Vincubation, — 
het et on peut savoir & peu pres quelle est-la date de leur mort en a2: 
~ cherchant si le travail de Vembryon est plus ou moins avancé, On.42 
“ne trouve aucune trace d’ embryon dans !’ceuf mort jeune. On le. a § 
trouve entisrement formé et enroulé surlui-méme dans les couls 
“morls la veille du jour ou ils auraient du éclore. - ate 
Be Quand on opere avee des ceufs corpusculeux, ily ena beau- 
ie “comp. plus que dans une graine saine qui se creusent et périssent — 
aa _ ala suite du traitement. En les étudiant ‘individuellement au au 
Be jis 5 -microscope, on s’apercoit que ces ceufs morts sont plus corpus- 

~ culeux que les ceufs restés turgescents. Il se fait done une véri- 
table sélection, au début, par suite du traitement. 


a Beis JE prendrai comme exemple quatre pontes des 23 et 24 j juin, 
ay soumises & 300 tours d’une machine de Holtz le lendemain du 
= jour ov s’est terminée la ponte. Le 29 juin, vers la fin de la pre- 
+m miére moitié de la période d’incubation, on a examiné compa- 
_- rativement les ceufs séchés et un nombre égal d’coufs restés . 
B : turgescentsau voisinage des premiers. Le tableau suivant donne 
p 


Vévaluation du nombre de corpuscules par champ dans 1’exa- re. 


~* © men‘de la femelle * qui a fourni la ponte, la proportion de COF- ae = a 
> it ee 
ee eternal ‘dans les ceufs.morts et dans les coufs restés vivants. “a 
; CEufs morts. O£ufs vivants. ah we 
Femelle A. 400 corp. par poe 66 0/0 42 0/0 : 

: ; = 500.» 71 0/0 ° 33 0/0 : 
E> “ote Ded00* > &. > %0 4k 0/0 Be 0/0. sce # 
et Se 00 es eee 30 0/0 0-0/0 oh 
a és = “ sc : sia 


3 _ ‘ . 4 a je — = S r oy 
gee. 108 chilfres sont approximalifs, examen nayant porté que 


Be, rappelle que pour caractériser le degré d’invasion @un papillon, on note + ten 
le nombre de corpuscules trouvés, au microscope ordinaire des magnaneries,dans = 
un champ de la préparation obtenue en mettant sur une lame de verre une gotitte 

dela bouillie provenant du broyage du papillon avec environ le quart de son 
* volume @’eau. Cette méthode de numération, bien qu’un pew incertaine, est suffi- 


om 
ee ~ sante. 4,000 -corpuscules par champ représentent un papillon trés envahi. Ilya 
des cas ot onn’en yoit que quelques-uns, autres ou illaut examiner 4 45 champs 
> pour en trouver un. Dans ce cas on écrit le chiffre 4/9, 
ee Care "he a.8 .~ @ J _ ony * “ b 
2% oe 4 Soe ae De 4 + = . 


ANNALES DE LINSTITUT PASTEUR x 


ie —— ip - ASE le ae 
“sur un petit nombre de graines. Ainsi le chiffre 00/0 ne signifie 
pas qu’il ne. reste pas de corpusculeux parmi les ceufs sains, mais 
seulement qu’ils sont peu nombreux. Mais la différence des 
 chiffres des corpusculeux entre les cuts morts et les ceufs restés 
vivants montre que les cufs morts étaient déja malades au 
moment du traitement et n’ont pas pu lui résister. ae 
Examinons maintenant comment s’est faite l’éclosion dans =~ 
ces divers lots, qu’on a mis A la couyeuse le 29 juin apres leur 5 
vs avoir fait subir ’examen qui précéde.. esos: glyengmedeag F 
Le lot B a commencé A éclore le premier, le 6 juillet. Lé clo- 
sion se poursuit les jours suivants; chaque jour on enléve les 
vers éclos et on Jes examine individuellement au microscope. 
Voici le tableau qui résume les résultats. Il donne pour chaque 
jour Je nombre de vers éclos et la proportion de corpusculeux. 


” ee a oe Pin! & * = 
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ee Oh uiller. . 61 vers éclos. — 36 0/0 de corpusculeux. —e “a 

; Ta) HO2S 80) aan eae ee ee OO m0Y Ota) » , 9 
SP) by ee >) »* 84 0/0 » » i 
9. » 22 So Ec» ~ 960/0 » D K 


ms 
On voit que le nombre des corpusculeux devient plus grand 
dans les derniers vers éclos. Cela tient d’abord a ce quela mul- 
tiplication des corpuscules, trés active au moment de la forma-. ~ = 
tion du jeune ver, ne leur permet plus de passer inapercus a ; 
lexamen microscopique : cela tient aussi & ce que le travail de 4 
formation de l’embryon est ralenti chez les ceufs polinada 4 
dont l’éclosion est par suite plus tardive. +g 
Ce qui prouve qu’il en est bien ainsi, c’est que les eufsnon . « 
éclos de la ponte contiennent des vers tout formés, arrivés a la ~ 
veille de leur sortie de l’ceuf, et qui n ‘ont été arrétés, pour la 
_ plupart, dans leur évolution, que parla quails considérable de 
corpuscules qui les ont envahis. Pour qu’on puisse bien juger 
de leur différence & ce point de vue avec les vers ‘nés les plus 
corpusculeux, je mets en regard, dans le tableau qui suit, les = 
résultats de lexamen microscopique de 18 ceufs non éclos, 
contenant des vers morts, et de 18 vers de la derniére éclo- a 
sion, celle du 9 septembre, la plus corpusculeuse. Les i 
chiffres donnent le nombre de corpuscules par champ dans le ver — “_ 
écrasé sous la lamelle et réduit en bouillie homogene, de laquelle ae 
ona séparé la cuticule formant épiderme. 
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« > «2 “ * ee & -” 
Vers non eae , Vers éclos. 

4— 1,000 {0 — 1,000 4— 50 140 — 50 

2 — 1,000 41 — 200 2 — 50 M—50 - ’ 
3 — 500 Ui) 3 — 50 42 —50 
4—\(0 13 — 100 4 — 50 13 — 50 
5 — 10 44 — 1,000 5—400 414—4100 
6 — 500 45 — 50 6 — 50 15 — 50 
7— 1,000 46 — 500 7— 50 46 — 50 
8 — 200 17 — 1,000 8 — 50 A7 — 50 
o tee 9 — 0 48 — 200 9—0 48 — 50 


_ On vyoitcombien l’infection est plus profonde chez les vers qui 


peu prés le méme que chez les vers éclos le dernier jour. L’euf 
corpusculeux est done moins résistant que l’autre. Il succombe 
plus facilement aux effets du traitement électrique. Il se met en 
retard a léclosion. De sorte, qu’en résumé, les premiers vers 
éclos sont des vers sélectionnés. — _ 


. 


nt Ce sont les moins corpusculeux de ceux qui éclosent. Ils sont 
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aussi moins ‘corpusculeux que la moyenne des cufs au 
moment de la ponte, malgré la multiplication des corpuscules 
pouoant Yincubation. Voici qui le prouve. J’ai dit plus haut 
qu ‘une partie de la nlc, avail été laissée en dehors de l’effluve 
électrique, de sorte qu ‘elle n’a été le siége d’aucun ‘travail et 
n’a pas donné d’éclosions, bien qu’elle ait été mise a la couveuse 
en méme temps que la graine électrisée. L’étude de cette portion 
de graine est intéressante a deux points de vue. D’abord, elle 
nous permettra de répondre a la question posée au début de 
cet article. Le nombre de graines corpusculeuses est-il le 


--méme dans les deux lots, dans lesquels tout est pareil, sauf 


gue lun a subi l’action de l’effluve? Dans ce cas, c’est que la 
formation de ’embryon n’a eu aucune influence sur la multi- 
plication. Le nombre des graines corpusculeuses est-il tres 
différent dans les deux lots? C’est que, comme dans la nature 
-et dans les conditions physiologiques, l’évolution de l’embryon 
entraine l’évolution des parasites. En plus de cette notion, 


~~ nous’pourrons sayoir, par l’examen des graines non électrisées, 


si, apres le développement lent de corpuscules qui s’y est 
produit, elles sont en moyenne plus ou moins corpusculeuses 
que les vers sélectionnés de la’ premiére éclosion, chez lesquelles 
ce développement a été au contraire rapide. 

Pour cette comparaison, le nombre de graines malades ne 
suffit pas. Il faut étudier leur degré Manton: Voici done le 
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mont pu sortir de l'cuf, alors méme que le pourcentage est & ~~ 


os 840 ee 
nombre: de eo par Shae pour “trente -graines non 
atteintes par l’effluve, et examinées 1é 40 juillet: 
LO Seay 2290 Sam 
ea hoe "siege ee ee (ek 
aes Rees tie Apes 
ners Pat WAN ot 
45 — 30 
16—0 
ty a 
4183 aT? <5 ae 
‘AShasothngas § A oe ~ seme Bee =H 
x 20-3 alae $i; M4 Bs : sO 4 wee 
Ay point. de vue du sehr nous avons ici. ST 0/0 de § graines, 
Bra gacculéuiess Les vers dela. premiere e éclosion en. -comp= 
- taient 36. lly a done moins de- corpusculeux non seulement que Sole 
~ dans les vers éclos plus. tard, Baverore ave. danis Tes graines. 
se om elles- -mémes. Fi hig ity gett Le ees a we 
1 En second lieu, 0 on voit que les | graines ‘non a atileides, it ae 
ike qu "elles aient été chauffées et traitées: comme les. autres, sont, — 
ig an point de vue de la quantité et de Ja qualité de. ‘Vinfection, a a. 
peu prés ce qu 'elles étaient au lendemain de la ponte. a 
Le fait n’est pas par ticulier a “celle ponte B. Voici, ené atfet, ES 


- Vhistoire abrégée des deux autres ae of e 


Ponte A. Kclosion du 7 juillat 
Eclosion du 8 et 9 juillet. 
OEufs non électrisés 


“Ponte D. Eclosion du 7 et 8 juillet 
Eclosion du 9 juillet 
Eclosion du 10 et 41 juillet... 
(ufs morts avec le ver forme... 
Ciufs non électrisés : 
On voit que les résultats sont les mémes. On ost done. aulo- 7 
_ risé a tirer les conclusions suivantes : é; ; 
Si dans l’ceuf de ver & soie, le travail. de omalon de ae 
“«» bryonet la multiplication des corpuscules sont deux faits cOnco- — 
mitants, c’est qu’ils sont liés Pun a Vautre. Le corpusoule ri fda 2 
~inerte dans les liquides de Ycouf, et ne commence a pouvoir les” 
~~ utiliser que lorqu'ils : sont devenus aptes aussi a ‘Téyolution — de. 
ih embryon. C’est le microbisme latent de M. Verneuil, mais revel 
d’un sens trés défini. ea sera ea : 
'- Sur les graines dont ona provoqué. beblesion pittitalsrec, is 
se fail, par des voies naturelles, uue sélection telle que la pros a 
portion des vers Sails, -parmni Jes premiers éclos, est plus 
: - > be ae * . ee Leas. 
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grande que la proportion des ceufs sains au jour ‘de w ote, 
et cela malgré la Ge des corpuscules pendant Ta. 
~ période @incubation. 7... Resta pa 
‘I serait facile de citer un en nombre de falls. analogues 
dans Jes maladies humaines chez lesquelles existe, comme dans — 
la maladie des, eqipusciles, ‘Vhérédité des germes. On pe ul ahi = 
en effet ici-qu’il n’est pas question de contagion, au sens propre. 
du mot. Mais j jai youlu me borner a exposer- des faits, laissant 
au HAS le Soin den. tirer des c oe 


~ GUERISON DUN CAs DR RAGE CHEE HONE, 


Par tes D's LEBELL et VESESCO 


de I'Institut Wnarebiqae de Jassy. 
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“Nous communiquons ci-dessous un cas de rage alténuée et 
guérie, chez un enfant, par le traitement Pasteur, modifié par 
- notre Directeur, M. le docteur'E. Puscariu ‘. Ge cas présente un 
-intérét particulier au double point de vue de la guérison de 
la rage chez homme, chose trés rare, et de l’importance toute 
particulitre de la marche et de la symptomatologie du mal. 
Petrea Ciornei?, 4g6 de 6 ans, dela commune de Zvorastea, 
district de Dorohoi, est amené par son pere a I’Institat le « 
26 aoit 1894. Cet enfant avait été mordu par un chien | suspect 
de rage; ‘cette rage fut d’ ailleurs bientot-apres controlée et vérl- 
fiée a tancuie méme. 
L’enfant portait deux traces de crocs ala région temporale — 
; droite; sur le dos de la main droite, quatre autres empreintes, 
dont deux profondes de toute l’épaisseur de la peau, plus trois 
autres vestiges de crocs sur la face externe de |’avant-bras 
_ gauche; ces “derniers, imprimés par-dessus la chemise, layaignt, . 
déchirée. 2 
Du 26 aott au 11 septembre, ot enfant fut teadnen de. - 
l'Institut & Vhopital, on Jui administra le traitement suivant : 


et yw ¢ © Led ‘ ft 


DATES QUANTITE MOELLE DE DATES QUANTITE MOELLES DE 
26 Aott. " 12,44, 10,9jours.|| 3 Septembre. 7, 6 jours. 
es Piel hearty Nay kes EA lh ee 
28 Ale A Hee eet ea) | ae ee, 2 (32 —@ 
og a Uy dS e8.) aoa eG dice eae ee [4,0 = (3) 
Peseta or Brae oer 
zt Saree ae ie i —(4)/} 8 — S215, 4% A= (2) 
“ PSX NUTT | Paes Cae Flees Waa 9. — Tigre male — (2 
eiror: — J 9, 8 =n 10 = ied ail = ae 
Ure ee LAO nO) 
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1. Les moelles de 4, 3, 2, 4 et 0 jours t 2. Emulsions chauffées a 800 C. En tout q 

rs en émulsions chauflées a 800 C. En oa etl : a . an AS 

d’émulsion. arse 

4. Dt Puscarru, Annales de UInstitut Pasteur, 1894, page 446, et Drs Puscariu “ 

et VusEsco, mémes Annales, 1895, page 210. : 

2. Cette observation a été publiée en roumain par le Dr Vesesco. e 
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x GUERISON D’UN CAS DE RAGE. 893 


a ~~ ‘Le 11 septembre, le traitement doit étre suspendu parce que ~~ = 


enfant est tres gravement malade. we. -* Cha Beem 

En effet, dés le 9 septembre, apparaissent des symptémes Ee 
inquiétants; &Vinoculation du soir, l’enfant a l’air pale et trés oe. 
x abaltu. © - 
Le 10 septembre, l’abattement persiste, les yeux sonttristes = 
et sans expression. Dans la nuit du 10 au 11 septembre, enfant Cie $ 
est trés agité, il a des convulsions; vers minuit, latempérature = 
s'éléve a 39,4; pouls 80. Ne 
¥ Le 11, au matin, l’enfant est pale et affaibli; il manque d’ap- 
pétit et bait Yeau avec difficulté. ~~: 

Le 14, 4 8 heures du soir, pouls 78, arythmique et faible; is 
_Tespiration inégale, 42 par minute; hydrophobie et aérophobie ae 
“prononcées; cyanose légeére des ages Kxtrémités froides. Il 
est transporté 4 l’hdpital de Santa-Treime de Tatarasi. +a 

Le 11 septembre a 11 heures du soir, a la visile que nous ae 
faisons au patient a l’hdpital, nous Je trouvons en proie a des ee 
convulsions toniques et cloniques générales trés violentes ; les “aa 
- yeux injectés sont a demi fermés, respiration tres difficile et tres 


oh as 


Le 12 septembre, 9 heures du matin, état prononcé depros- = ss 
tration; plus de convulsions; pendant la nuit il a vomi deux ,. & 


fréquente, 56 par minute, pouls imperceptible, rale trachéal. 2 


j fois; pouls.72 par minute, avec de rares intermittences, plus aa 
~~ sensible et plus perceptible; température 37,5, hydrophobie ae 
E moins prononcée. » 
e, 13 septembre, 9 heures du matin; en dehors d’une débilité a 
générale, tous les symptoémes alarmants se sont amendés; l’en- ane 
* fant se fortifie de jour en jour, a tel point que le 20 septembre, ° 
—-_ 6 . N x : * : 21m 
il est de retour a l'Institut, ot l’on achéve le traitement inter- a 
a . 3 ; Bei: 
3 rompu, savoir : . arag 
; ——— q oe ; 
| DATES | qurité | MOELLES DE || DATES | QUNTITE | MOELLES DE eae 
: > re ae | SSS aa aos | ok ee Sn . es 
a j A 26 Septemb. ra 3 j é {. Les moellesadmi-} roe 
ae “ ee ee Lawes oe 2 pee nistrees du 2440 29 ie, 
230 — 5 6,5 — 23 — g Q2 — sept.sonttouj.prépar. 3m 
2 — g ie 20g £ oa avec Je virus fixe 4809, ee 
F Db ee i me — he ('estdone encoredtgr. a 
: 
= es ra 2a 
‘an Au total, ’enfant a done recu, outre les moelles de |’échelle a a 
7 . . . eyo ox Ra 
Pasteur, 87 grammes d’émulsion de virus fixe stérilisé & 80° C, . 
~ ‘ Ss 
| i. 
: 
r 2 - iy 
o 
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ANNALUS DE LINSTITUT ‘PABTHUR. = 
Serer irescirestont Aplus de 3/4 eam-eerveat de lepine 


petit malade-estwétabli et toujours bien. portant. 

Le tableau clinique ci-dessus présente en effet tous i. symp- i 
tomes communs aux affections bulbo-cérébrales, savoir : eépha- 
lalgie, fievre, convulsions, oubles de Vappareil respiratoire et 
de la circulation, enfin vomissements. Be 

Tl est incontestable cependant qué les symptomes manifestés ~ 
pendant tout le cours de la maladie plaident en faveur du 2 
diagnostic de rage. aad < 

_ Ainsi, des les premiers signes, I’ hydrophobie et aérophobie, 
observées au début et exacerbées ensuite au cours de la 
maladie, I’ aspect caractéristique du visage. (facies) du petit 
malade, aspect ‘qui ne trompe presque jamais ceux qui ont eu 

Yoccasion d’obgerver de nombreux cas de rage; en concomi- 
tance avec les symptémes ci-dessus, les graves et diverses 
morsures 4 la face et aux main’, cdusées par un animal reconnu™ 
enragé a la suite d’expériences sur des lapins, le laps de temps 
écoulé depuis la morsure jusgu’aux manifestations des symp- 

- tomes, lequel coincide avec la période d’incubation de la rage; 

la durée de la maladie, tout enfin plaide suffisamment en fayeur . 
du diagnostic de la rage. Yemen Sat 

“Le tableau clinique | que nous fournit le petit malade exclut 
_ Vidée de toute affection autre que larage, avec laquelle onl’aurait 
_ confondue : ainsi l'existence del’ hydtophobis et de V'aérophobie, « 

Vabsence de douleurs et de contractions, de trouble dans la 

-miction et la défécation, de pouls abdominal, d’excavation. abdo- 
minale, ainsi que la marche et la. durée de la. ‘maladie, -ne per- “<3 

--mettent pas de confondre le cas présent avec la méningile spinale. 

- La méningite cérébrale est encore exclue’ par suite de !’exis- 
tence de l’hydrophobie et de l'aérophobie; par Pabsence de délire, 
de contractions, de I’ opisthotonos, de strabisme, de pouls. abdo- 
minal, ainsi que par la marche méme et la durée du mal. we 

La rage par autosuggestion serait admissible si_ nous ayions — 
affaire a quelque adulte névfosé, qui, au dire de certains obser- | 
vateurs, présente quelquefois, aprés avoir été “mordu par un ES 

chien supposé enragé, des: Symptémes de rage fonctionnelle: <e 
qu’ on ne saurait: admettre, lorsqwil s’agit dun enfant de 6 ans. 

La guérison de cé cas de rage doit étre allribuée, “er eye iS 
nous, au traitement efficace © que: nous avons administré. Kn : 


tata aatistique a eu hier rarement éaitedisiee des cas der es 
_ guérison spontanée de la rage, encore ceux-ci présentaient- “ils 


a er - des. symptomes tres atténnés et.non suraigus,, comme dans le 
as 


a. 


_ présent cag en outre, la statistique n’a pu démontrer jusqu Chee 
a cau ‘on n’avait pas eu affaire 4 des cas de rage suggestive, qui se — 
-guérissent naturellement par Vapplication - d’un traitement 
Symptomatique. 

En ce qui concerne l’objection qu’on pourrait nous faire, qu 
ce cas que nous mentionnons serait une rage de laboratoire, — ae 
“nous rénvoyons nos lecteurs én premier lieu au tableat clinique =~ 
Cl- dessus et, en second lieu, aux différentes observations faites . 
sur de semblables cas de rage, de laboratoire, dans lesquels on 
a observé' la forme paralytique, sans Recronnoli ni aéro- | 
phobie, ni aucun des autres symptomes caractéristiques de 
ee le rage. - 
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1. Les cas de Bareggi de Milan et de Ferran de Barcelone. 
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‘NUTRITION SANS BACTERIES | 


REVUE CRITIQUE 

: * ; & eS 

J'ai publié en 1885, dans les Comptes Rendus (t. C, p. 68), une 
note « sur la germination dans un’sol riche en matiéres organiques 

_ mais privé de microbes», dans laquelle je montrais que des féves, des 
pois, des lupins, ensemencés dans un milieu contenant du lait, de 
Vamidon cuit, du sucre candi, poussaient sans amener aucune trans- — 
formation visible dans ces subtances. Le sucréne s’intervertissait pas, 
Vamidon he donnait pasde sucre, la caséine du lait restait intacte et 
précipilable Se les acides. Il y avait une perte de substance tenant a 

~ “Ge qu’unepartié’du liquide passait dans les tissus de la jeune plante, — 

- emportant avec lui un peude la matiére qu’il contenait, lorsque cette — 
matiére pouvait subir ’'endosmose. Mais en constatant que la jeune 
plante était incapable de sécréter A l’extérieur les diastases qui pré- 
sident 4 la transformation du sucre, de ’amidon ou de la caséine, 
javais conclu que dans la nature, elle n’est pas faite pour utiliser 

- ces aliments, portés’4 un haut degré de complication par la vie végé- ~~ 
tale ou animale. II lui faut’ des éléments’plus sinYples. A quel niveau 
doit-on descendre pour entrer dans la région de la nutrition normale de 
la plante? Faut-ilarriver jusqu’a l’acide carbonique et a |’eau, assimi- 
lés et transformés sous l’influence des rayons solaires?%La plantepeut- — 
elle utiliser des aliments plus complexes? C’est une question sur tay 
quelle on ne sait encore presque rien, toutes les expériences de nu- 

_trition végétale en milieux solides ou liquides ayant été faites en pré- 

sence des bactéries, qui transforment la matiére alimentaire offerte, 
.et enlévent toute sécurité. Il faudrait recommencer avec la eeonae: 
les. acides fixes et volatils, les alcdols, les expériences_ que jai faites 
avec le sucre, l’amidon ou le lait. 

Je n’ai pas voulu dire pourtant que les plantes que j’ai mises en 
ceuvre ne puissent sécréter les diastases particuliéres 4 ces diverses 
matiéres alimentaires. Il est clair que, pour dissoudre amidon de la 
graine, l’orge, le blé, le haricot, le pois, sécrétent de Vamylase, qui ap- 
parait au moment dela germination. De méme la racine de betterave se 


oe” 


pal le , he 
Pia ae - 
- is Swe 
* vA eae 


aay eh en > ee 
‘ ee 


REVUES ET ANALYSES. a CP: 


os 


trouve fournie, au moment du développement de la hampe fructifére, 


de la sucrase nécessaire pour transformer le sucre candi, jusque-lares- 
pecté dans la racine. C’est au commencement du printemps que se 
fait apparition de cette diastase. Tout cela témoigne quil y a des 
sucs digestifs qui se produisent dans la plante au moment ou ils doi- 
vent servir, et que si, une fois germée et en possession de seg pre- 
miéres feuilles, la plante prend un moded’existence qui ne fait dépendre 
sa nutrition» que de l’action de la lumiére, pendant sa germination, 
elle ne se comporte pas autrement qu’un animal, et consomme par les 
mémes procédés que lui lesaliments préformés que luifournit la graine. 

J’avais donc été surpris lorsqu’en présentant ma note, M. Pasteur 
avait ajoulé quelques mots relatifs AVintérét qwil y aurait a nourrir 
un jeune animal (lapin, cobaye, chien, poulet), dés sa naissance, avec 
des matiéres nutritives pures, c’est-a-dire privées artificiellement et 
complétement des microbes communs. Il pensait que, dans ces condi- 


tions, la vie deviendrait impossible. Bien que je croie que les bactéries ~ 


jouentdans la digestion un rdle q uin’est pas négligeable, ilne me parais- 
sait pas que leur présence fut une nécessité physiologique. L’organis- 
me d’un animal sécréte normalement les diastases nécessaires a la 
transformation de ses ae es aliments, et, sauf pour les celluloses, 
pour lesquelles le probléme est encore a résoudre, on sait assez bien 
maintenant ou sont sécrétées les diastases de l’amidon, du sucre, de 
la viande, etc. On sait aussi que ces diastases sont d'ordinaire assez 


abondantes, qu’elles donnent naissance a des matiéres immédiate- 


ment absorbables, et que par conséquent la nature a pourvu normale- 
menta l'utilisation d’une quantité convenable d’aliments appropriés. 

Envisagée ace point de vue, la proposition deM. Pasteur était dis- 
cutable, M. Nenckila combattit ‘ par d’autres arguments. Les produits 
ordinaires de l’action des bactéries, dit-il, sont des acides aromatiques, 


gras, du phénol, du scatol, de lindol, de l’ammoniaque et des pro- 


duits gazeux; tout cela n’a qu'une valeur nutritive nulle pour l’animal, 
lui est méme plus nuisible qu’utile, de sorte qu’il se débarrasse de ces 
produits par tous ses émonctoires. Pourquoi, dés lors, vouloir donner 
aux bactéries un réle dans la digestion? 

L’argument de Nencki n’est pas convaincant. Avant d’arriver aux 
produits ultimes de régression que nous venons d’énumérer, les bac- 
téries fournissent des produits moins complexes, des peptones par 
exemple, ou des sucres assimilables : on sait méme que leurs dias- 
tases sont identiques aux diastases digestives de l’organisme, que les 
bacilles du lait sécrétent, par exemple, une diastase tout 4 fait pareille 
a celle du pancréas. Ils collaborent avec Vorganisme ; on peut discuter 


1, Archiv. f. exp. Pathol. u. Pharmak., t. XX, p. 380. 1886. 
a7 


‘aaa 


 réduisent a des résidus, peu ou pas assimilables, les aliments quwils “2 


probabilité, les savants ne se sont pourtant guére sentis encouragés a 


-sérieuse a cette nature’d/expegiences. « Privé extérieurement, au préa- 


Seni: DE. ‘VINSTITUT PASTEUR. 
a A 
sur la question difficile de Laie jusqu’ou va leur cillapapationt mais 


son ae nest pas discutable, et dés lors peu importe qu’ils 


‘ 


se sont préparés. Les cellules des divers tissus donnent naissance, par 
des mécanismes de nutrition analogues, a des résidus tout pareils, et 
tous ces résidus microbiens et organiques s’éliminent ensemble de 
Vorganisme par la respiration, urine, les diverses excrétions etsécré- 
tions. & * ts 
_ En somme, il n’y avait pas d’argument bien topique contre lidée 
de Pasteur, et, quelque jugement qu’on portat sur son compte, elle 
venait de trop haut pour étre condamnée sans preuves. Vu son peu de 


la soumettre au contréle nécessaire de l’expérience, et il faut d’autant 
plus remercier MM. Nuttall et Thierfelder! del’avoir evudieo gas ils | 
ont rencontré pour cela des difficultés nombreuses dont ils n’ont triom- 
phé qu’a force d’ingéniosité et de patience. * a 
M. Pasteur pensait que l’ceuf de poule se préterait sans difficulté — 


lable, de toute poussiére vivante au Moment ou le petit poulet va sor- 
tir, mis aussit6t dans un espace sans germes quelconques de microbes, 
espace ot. se renouvellerait un air gongs fournirait facilement du 
dehors au jeune poulet des aliments purs (eau, lait, grains, etc.). » 

MM. Nuttall et Thierfelder ont renongp.a a toute ious tentative 
dans ce sens, apres avoir constaté que la plupart des ceufs contiennent 
dans leur, intérieur des microbes. Peut-étre y aurait-il lieu de recom- 
mencer ces essais, en utilisant les couveuses artificielles, ét en surveil- 
lant ’alimentation des ponles pondeuses, de fagon a éviter infection 
des eufs dans Voviducte. Le petit poulet, une fois né, pe Pavan- 
tage de se tirer seul d’affaire, de consommer une pAtée qu’ on peut lui 
fournir stérilisée d’avance, et de n’exiger aucun de ces soins perma- 
nents qui ont rendu I’ expérience si fatigante pour MM. Nuttall et 
Thierfelder, dans leurs essais sur le cochon d’Inde. bd 

Le principe de ces essais était le suivant : L’animal, extrait par 
une opération césarienne del’ utérus de la mére, était porté avec toutes 
les précautions aseptiques nécessaires, dans un espace clos, aseptisé 
aussi, dans lequel circulait uo air pur, débarrassé de germes, et d’ou 
ses produits d’élimination, urine et excréments, étaient évacués de * 
suite. On lui faisait parvenir de l’extérieur une nourriture absolument 
privée de germes microbiens. Dans ces conditions, - animal réussirait-il 
A grandir, sinon a l’égal de ses fréres utérins, du moins en ne se lais- 


sant pas trop distancer ? a ‘ ees. 
1. Zeitschr. f. phys. Chemie, t. XX1, p. 109. 1895. % 
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Il suffit d’énoneer ce programme pour voir combien il a difficile 
a réaliser. L’opération césarienne n’était rien. On peut la faire main- 
tenant tout a fait aseptique, et une fois le cordon tordu, on peut intro- 
duire le jeune animal, avec une pince flambée, dans sa prison de verre, 
_ sans qu’il y apporte aucuns germes. Il n’en a pas, comme on sait, 
dans son canal intestinal. Il n’améne done aucun microbe avec lui; le 
difficile est de Pempécher d’en recevoir de!’ extérieur. 
MM. Nuttall et Thierfelder y sont arrivés par ‘le dispositif suivant. 
Une cloche de verre ¢tait rattachée, au more d’une bande d’Esmarch, 
un cristallisoir placé en dessous, et dans lequel on avait mis de l’eau, 
recouverte d’uné couche d’huile pour en empécher 1|’évaporation. 
* Dans cette eau plongeait un trépied, solidement lesté pour étre peu 
mobile, et soutenant a sa partie supérieure un plateau de toile métal- 
_lique, qui formait plancher pour le jeune cobaye, et le soutenait a quel- 


pait, la cloche portait deux ouvertures cylindriques, opposées lune a 
- Pautre. : 
La ‘plus grande était fermée par un disque de caoutchouc portant 
un gant de caoutchouc qui s’enfongait a lintérieur de la cloche, et un 
_ Sac extérieur de caoutchouec dans lequel on mettait des boulettes 
“ d’ouate enveloppées de papier de soie. On devine l’utilité de ce dispo- 
-sitif: il permettait de manipuler a l’intérieur de la cloche sans y intro- 
duire de germes. En introduisant dans le gant de caoutchoic la main 
‘ 
_ saupoudrée de talc, pour qu’elle n’eit aucune difficulté 4 en sortir, on 
» pouvait déplacer le jeune animal, lui renouveler son lit d’ouate quand 
il Pavait sali, en prenant dans le sac de provisions, faire tomber Pouate 
sale et les excréments dans l’eau au moyen d'une spatule flambée 
f inte ‘oduite A Pavance, protéger le caoutchouc contre la dent du petit 
+) animal en interposant aux points voulus des grillages tout préparés, 
enfin, ce qui était plus nécessaire encore, l’alimenter avec du lait 
débarrassé de microbes. | ° 
@était a cela que servait la seconde ouverture de la cloche, placée 
en face de la premiére. La plaque de caoulchoue qui la fermait portait 
en sOn centre une tétine, reliée par un caoutchouc a un biberon exté- 
rieur, contenant du lait recueilli avec autant de pureté que possible au 
pis de la vache, et stérilisé par un chauffage d’une demi-heure a la 
vapeur & 100° pendant trois jours successifs. 
: A coup stir, le jeune cobaye aussi traité n’avait a invoquer aucun 
atavisme pour apprendre a se comporter: une opération césarienne, 
» une cloche de verre, un biberon, tout devait lui paraitre terriblement 
nouveau. AussitOt introduit, il restait d’abord sur le flan, puis se 


» levait, se remuait, se séchait, devenait le petit animal vif et propret 
’ 
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“ques centimétres au- dessus de V’huile et de eau. Au niveau qu "il occu-- 


cy 


900 . © » ANNALES DE LINSTITUT PASTEUR <= (yam 
. ‘a 
que i les Jaboratoires connaissent. Il fallait fi donner a hoire ee ad 
aprés 12 heures, puis d’heure en heure. Il y faisait d’abord quelques 3 
difficultés, mais s *habituait peu 2 peu, et au bout du 3° jour, il fallait : 
seulement se préoccuper de protéger le biberon contre sa dent, quand : 
il avait spontanément sucé. Pendant ce temps, on faisait passer dans 
la cloche de l’air pur, filtré d’abord sur dela ouate, débarrassé de son 
acide carbonique et de sa vapeur d’eau, et enfin chauffé au moyen 
d’un tube de platine courbé enspiraleet portéaurougeaumoyend’un 
bec Bunsen. La santé dunourrisson est restée bonne dans ces conditions. a 
Ses excréments ont toujours eu la couleur et la consistance normales. J 
La nécessité de lui donner a boire toutes les heures jour et nuit : ¥ 
rendait l'expérience difficile 4 continuer longtemps. On J’a interrompue ~ 
au bout de 8 jours, au moment ow le petit cobaye avait consommé = 
330 c.c. de lait. Il semblait normal, et ne paraissait pas notablement 
inférieur comme taille a ses fréres utérins, nourris pendant le ‘méme 


- temps avec du lait non stérilisé et respirant de l’air ordinaire. Un de ag 


ces petits, de: méme grosseur apparente au début que le cobaye d’expé- 
rience, pesait 73 grammes 24 heures aprés sa naissance, et unesemaine 
plus tard, 82 grammes 5. Le cobaye de lacloche pesait au Be mo- 
ment 83 grammes. Il avait done environ gagné 10. grammes els 
8 jours en consommant environ 35 grammes de matiére alimentaire. = 
Son coefficient d’utilisation était donc assez élevé. > ‘a 
Ouvert avec toutes les précautions antiseptiques, il n’a, présenté © 
aucune bactérie dans son canal intestinal, dans des préparations colo-  « 
rées et non colorées. On a cherché par l’expérience les germes aérobies 3 
ou anaérobies. On a fait des cultures sur gélose, en tubes roulés, par a 
piqtre, du contenu de Vintestin gréle et du gros intestin, du vies Bat 
d’alimentation, et des excréments réunis sous la couche Whuile. Tous =oa0 
ces tubes restérent stériles. ' ¢ : . 
semble donc bien démontré que les bactéries n’ont aucun 
role pbysiologique a jouer dans la nutrition du jeune animal, au an 
moins tant que le nourriture est purement animale. MM. Nuttall et» 
Thierfelder ajoutent avec raison qu’il faudrait de nouvelles expériences 
pour décider s'il en est de méme pour les diverses nourritures vége- 
tales, et maintenant quwils ont montré que ces expériences sont réali- > 
sables et qu’ils ont appris aux savants a en ¢liminer les principales ‘ 
difficultés, il faut espérer qu’il se rencontrera quelqu’ un pour les Be 


Pd 


+ 


recommencer et pour les varier. ~ a: 
Elles ont un intérét physiologique considérable, en ce quiregarde 
la nutrition des animaux adultes aussi bien que celle des jeunes, : a 
{l serait trés intéressant de comparer les produits d’un canal digestif 
débarrassé de microbes avec ceux d’un animal du méme “age dont a 
. : . 
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Vintestin serait peuplé. Je ne crois pas qu’on y trouve les diffétences 


qu’on suppose, et que Ja putrétaction intestinale soit la seule source 


des produits de la série aromatique qu’on rencontre dans Purine et 
dans les excréments. I] y ena qui proviennent de la vie normale et 


physiologique des tissus. La tyipsine, par exemple, existe dans le | 


suc pancréatique et dans d’autres sécrétions, parce que c’est un pro- 
duit trés fréquent de activité cellulaire, et on en trouvera encore 
dans un canal intestinal débarrassé de microbes. 
Baumann a cherché a élucider ce sujet en comparant lurine 
dun chien, avant et aprés y avoir interrompu la putréfaction intes- 
tinale par un jetne de deux jours, et deux doses de 2 grammes de 
calomel. Dans lurine émise aprés le jetine, manquaient les acides 
sulfoconjugués et lacide hippurique qu’on y avait reconnus anté- 
rieurement. Les oxyacides (acide hydroparacoumarique, acide 


_paraoxyphénylacétique) avaient seulement subi une petite diminu- 


tion. Baumann conclut que les premiers ‘proviennent de la putré- 
faction intestifale, tandis que les derniers peuvent aussi provenir des 
tissus. On peut lui reprocher de ne s’étre pas suffisamment assuré 
que les deux doses de calomel avaient suffi a débarrasser complélement 
de ses bactéries le canal intestinal de animal en expérience, et il 
est bien probable qu’en effet 1a désinfection n’était pas compléte, de 


- sorte qu’on est en droit de croire qu’il n’aurait plus retrouve dans 
| 


Vurine de produits aromatiques sil avait supprimé toute action 
bactérienne. Je crois au contraire qu’on n’éliminera jamais compléte- 
ment, de l’urine des animaux, les produits que l’on appelle a tort 
bactériens, parce que ces produits sont aussi ceux de |’activité des 
cellules normales. Je crois aussi que, 4 certains moments, les bactéries 
peuvent en fabriquer en ‘quantités inusitées, ou bien que des 
bactéries anormales peuvent sécréter des produits anormaux, donnant 
naissance 4 des matiéres toxiques. C’est ce que montrent suffisamment 
toutes les expériences faites sur l’élimination par les urines des 
toxines du canal intestinal, sur laquelle M. Bouchard et ses éléves 
ont tant attire attention. : 

_ Mais pour fixer la Science sur ces questions’ controversées, rien 
ne vaudrait une expérience faite comme celle de MM. Nuttall et Thier- 


_felder, prolongée assez longtemps pour que l’animal devienne adulte, 


ou du moins donne une quantité d’excréments ou d’urine suffisante 
pour Ja recherche. MM. Nuttall et Thierfelder annoncent qu’ils pour- 
suivent ces études, et qu’ils se proposent de voir si les herbivores 
*se comportent comme leur petit cobaye. On te peut que les féliciter 


de leur persegerangs, et leurysouhaiter courage et succes. 
P K. Duciaux. 
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Morsures a la téte simples. 
et a la figure multiples. . 
| Cautérisations. efficaces 
— inefficaces 
Pas de cautérisation.. 
simples. 
multiples... 


Morsures aux mains } 


Cautérisations efficaces 

— inefficaces 
Pas de cautérisation. . gabe 
Morsures aux mem- simples... 


bres et au tronc 
Cautérisations efficaces 
— inefficaces . 
Pas de cautérisation. 
Habits déchirés.. 
Morsures a nu 
Morsures multiples en divers points du 
corps. . . 4 Bs 
Cautérisations efficuces 
— inefficaces . . . 
Pas de cautérisation. 
Habits déchirés 
Morsures anu... 


multiples. . 
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Les animaux mordeurs ont été: chiens : 
10 fois; vache 2 fois; Ane 2 fois. 
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